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1. levads

Konstruktora-tehnologiska prakse ir prakses sistémas nosléguma posms, kura izpildes
rezultata studentam jaizvélas inZenierprojekta téma. Sim prakses posmam ir divi
apaksSposmi:
e mehanisko iekartu konstruésanas un izgatavosanas prakse,
o clektrisko/elektronisko iekartu/iericu konstru€Sanas un izgatavosSanas
prakse.

2. Prakses mérki, uzdevumi, ilgumi un vieta

2.1. Mehanisko iekartu konstrué$anas un izgatavosanas prakse

Merki:

e medicinisko mehanisko iekartu konstruéSanas nepiecieSamo praktisko
iemanu un teorétisko zinaSanu nostiprinasana,

e iegiit iemanas mehanisko iekartu konstruéSana.

Uzdevumi:

e ieglt iemanas, stradajot ar 2D/3D CAD vidgja limena CAD programmam
(INVENTOR, SOLID WORKS, SOLID EDGE),

e iegltiemanas, stradajot ar augsta limena CAD programmam (CATIA, PRO
INGENIER, UNIGRAPHICS Saites CAD/CAM/CAE);

e icpazities ar medicinas ieri¢u (pamatd mehanisko) projektésanas
tehnologisko ciklu no idejas lidz piloteksemplaram,

e iegit iemanas izmantot specifiskas prasibas (“Requirements for Medical
devices” un citas) projekta sagatavoSanai;

e iepazities ar prasibam un konstruktora dokumentacijas sagatavoSanu,
nododot to talak razosSanai (vidéja ES uznémuma prasibas). Kvalitates
nodro$inasanas sistemu (piem. ISO-9000) prasibu izpilde (atbilstosi razotaja
noteiktajam);

e iepazities ar misdienu MVU (mazais vai vidgjais uznémums) strukttru,
parvaldi un darbibu. NosacTjumi ta orientacijai uz (inovativas un zinaSanu
ietilpigas) produkcijas eksportu;

e iepazities ar medicinas tehnologiju projektu vadibu MVU.

Ilgums: 4 nedélas.
Vieta: konstruésanas un razoSanas kompanijas.

2.2. Elektrisko/elektronisko iekartu/ieri¢u konstruésanas un izgatavosanas
prakse

Merki:
e medicinisko elektrisko/elektronisko iekartu konstruéSanai nepiecieSamo
praktisko iemanu un teorétisko zinasanu nostiprinasana,
e ieglt iemanas elektrisko/elektronisko iekartu konstruésana.
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Uzdevumi:

iegiit iemanas medicinisko elektrisko/elektronisko iekartu/sisteémas
konstruésana, stradajot ar moderniem projektesanas lidzekliem,

iepazities ar inovativa projekt€Sanas uznémuma darbibas sféru un
produktiem,

iepazities ar medicinas iericu (pamata elektronisko) projekteSanas
tehnologisko ciklu no idejas Iidz piloteksemplaram,

ieglit iemanas izmantot specifiskas prasibas (“Requirements for Medical
devices” un citas) projekta sagatavoSanai;

iepazities ar prasibam un konstruktora dokumentacijas sagatavoSanu,
nododot to talak razoSanai (vid€ja ES uzne€muma prasibas). Kvalitates
nodrosinasanas sistemu (piem. 1ISO-9000) prasibu izpilde (atbilsto$i razotaja
noteiktajam);

iepazities ar miisdienu MVU (Mazais vai vid€jais uznémums) struktiru,
parvaldi un darbibu. Nosacijumi ta orientacijai uz (inovativas un zinasanu
ietilpigas) produkcijas eksportu;

iepazities ar medicinas tehnologiju projektu vadibu MVU;

veikt vienas (vienkar$as) izstradnes pilnu ciklu, atbilsto$i uznémuma
pienemtam normam. Izpilde atspogulojama prakses atskaite.

[lgums: 4 nedglas.
Vieta: konstrué$anas un razosanas kompanijas.

Prakses apakSposmi var biit savietoti viend prakses vieta ar kopéjo ilgumu 8 nedelas.

3. Prasibas studentiem, iestajoties prakse

Studentiem jabit zinaSanam:

fizika, mehanika, kimija un elektrotehnikas teorétiskajos pamatos;

par plasi pielietoto elektronikas elementu bazi un to pielietoSanu — rezistori,
kondensatori, spoles, pusvaditaji (diodes, tranzistori), aktivas (analogas)
komponentes (pastiprinataji, komparatori), digitalas shémas (logiskie
elementi, atminas sh&mas, mikroprocesori un mikrodatori, lietotaja
programmgéjama logika), optoelektroniskie elementi un indikatori, displejus
ieskaitot, elektroenergijas avoti (baterijas, akumulatori, baroSanas bloki,
sprieguma parveidotaji);

par sensoriem (neelektrisku lielumu elektriska mérisana);

par mehanisku, hidraulisku, pneimatisku (u.c.) ieri¢u darbibas
pamatprincipiem;

informacijas tehnologijas;

par standartiem (standartizaciju) un to lomu medicinas iericu projektéSana,
par Medicinas ieriCu atbilstibas noveértéSanas procediram (vismaz EK
prasibas) un Latvijas Republikas normativos aktus (MK noteikumi Nr.581)
medicinas iericu joma;

darba drosibu, ugunsdrosibu un radiacijas drosibu.
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Studentiem jabiit iemanam un prasmém:

e atslédznieka instrumentu (skravgriezis, uzgrieznu atsléga, knaibles, urbis,
viles, u.c.) lietosana,

e mérinstrumentu (multimetrs, osciloskops, u.c.) lietosana,

e Jodésana (vismaz iesac&ja [iment)

e stradat ar datoru (programmeé&Samas zinaSanas kada no valodam un/vai kadas
no automatizéto projektésanas sistému (CAD — computer-aided design)
pielietojuma zinaSanam bis prieksrociba);

e vismaz viena sve§valoda (v€lams, anglu, tehnisko tekstu lasiSanai),

e raséSana.

Pirms prakses sakuma visiem studentiem obligati ir jaiziet darba drosibas un
ugunsdroSibas instruktaZa un par to japarakstas.

4. Uzdevumi studentiem
4.1. Mehanisko iekartu konstrué$anas un izgatavoSanas prakse

1. Projektu organizacija un dokumentacijas vadiSana:

e projektu mapes organizacija,
tehnisko dokumentu noformésana,
tehnisko priekslikumu noformésana,
tehnisko uzdevumu noformé&sana,
tehnisko apspriedes protokolu noformésana,
projektu izpildes gaitas grafiku noformésana,

¢ lietotdja instrukcijas noformésana,
2. 3D projektésana:

e detalu telpiska modela veidoSana

o planu un telpisko asu jédzieni,

darba planu izvéle,
skices veidoSana, simetriskas un nesimetriskas skices,
savstarp&jas saites starp skices elementiem,
telpisko elementu veidoSana,
telpisko funkciju izmantoSana,
iemanas darbam ar standartu telpisko elementu biblioteku,
telpisko detalu parametrizacija,

o modelu ipasibu uzdosana (materiala izvéle, atribtitu uzdosana u. C.).
e salikuma mezgla modela veidosana:

o savstarpgjas sakaribas starp atseviSkam detalam noteikSana,
starp \salikuma mezglu izveidosana,
metinatu konstrukciju izveidoSana,
metinatu konstrukciju mehaniskas apstrades att€loSana,
salikuma konstrukciju mehaniskas apstrades att€losana,

o parametrisko salikuma konstrukciju izveidoSana.
e metinato mezglu telpiskas model€s veidoSana:

o formata izvéle,

o pamatskatu izvéle un izveide (m&rogosana),

o griezumi, izdalitie elementi (nepiecieSamiba un pietiekamiba),

O O O O O O O
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izmeru iezimesana,

parametriskas salikuma konstrukcijas izveide, kas atspogulo dazadas
mehanisma darba stavoklus,

prezentacijas sagatavoSana.

3. Plakanie (2D) ras&jumi:

Detalas:

©)
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o

formata izvéle,

pamatskatu izvéle un izveide (m&rogosana),

griezumi, izdalitie elementi (nepiecieSamiba un pietickamiba),
1zméru ieziméSana,

automatiska,

manuala,

pielaides un sézas,

formas un virsmas novietojumu novirze,

virsmas raupjumu uzdos$ana,

formas un virsmas novietojumu novirzes,

termiskas apstrades izvéle un uzdosana, rudiSana,
organisko un galvanisko parklajumu izvéle un uzdosana,
sagataves izvéle un uzdoSana.

Salikuma rasgjumi:

o formata izv€le,
o pamatskatu izvéle un izveide (m&rogosana),
o griezumi, izdalitie elementi (nepieciesamiba un pietickamiba),
o 1zmeéru iezImesana,
o gabarita izmeri,
o pievienoSanas izméri,
o uzstadiSanas izméri.
Sézas.
Specifikacijas:
o sagataves izvéle un uzdoSana,
o standartu un gatavo izstradajumu katalogi un bibliotekas,
o nepiecieSamo elementu mekléSana un izvéle,
o aprekini izstradajumu izveles gaita,
o stiprinajumi, pneimatiskie un hidrauliskie cilindri, varsti, devéji,

elektriskie dzingji, frekvencu parveidotaji, vadibas sist€mas,
vadotnes un gultnu aprékini un izvéle, atsperes, skriive- uzgrieznis,
reduktori u. c.

Mehanisma darba stavoklu skatu izveide.

Tehnologiska analize — vai var salikt un cik viegli.

4. Informacijas bibliotekas.

5. Hidraulisko un pneimatisko shému izstrade, ciklogrammas izstrade.

6. Galigo elementu analizes pamati (FEM metode) ANSYS, KOSMOWORKS,
NASTRAN.
7. Salikuma grupas/ierices konstruéSana:

tehnisko uzdevumu sanemsana,

risindjumu variantu sagatavosana LAYOUT,
optimalo variantu izvéle,

konstrukcijas izstrade,

konstrukcijas apstiprinasana,
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detalu konstrugsana,

pasitijumu uz standarta un iepirkto izstradajumu sagatavosSana,
iepaziSanas ar razoSanas tehnologisko sagatavoSanu,
iepaziSanas ar tehniskas kontroles procesiem.

4.1.1. Prakses tipveida grafiks

Uzdevums Nedglas

Ekskursija uzn€émuma. Darba droSibas un 0,5
ugunsdrosibas instruktaza. Projektu organizacija
un dokumentacijas vadiSana.

3D projektésana. 1
Plakanie (2D) rasgjumi. 1
Informacijas bibliotekas. 0,5

Hidraulisko un pneimatisko shému izstrade,
ciklogrammas izstrade.

Galigo elementu analizes pamati (FEM- metode)
ANSYS, KOSMOWORKS, NASTRAN.

Salikuma grupas/ierices konstrugSana.

|

Kopa 4

4.1.2. Specifiskas prasibas prakses atskaitei

Prakses atskait€ papildus Visparigas vadlinijas ieklautajam prasibam jaapraksta:
projektu organizacija un dokumentacijas vadisana,

3D modelis, prezentacijas izdruka,

2D ras€jumi,

shémas, ciklogrammas, detalu analize ar FEM metodém,

izstradato ras€jumu kopijas.

4.2. Elektrisko/elektronisko iekartu/ieri¢u konstrué$anas un izgatavosanas
prakse

1. Iekartas konstrukcijas izveide.
2. Iekartas maketa salikSana.
3. Iekartas maketa pétiSana un reguléSana.
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4.2.1. Prakses tipveida grafiks

Uzdevums Nedglas

Ekskursija pa uzn€mumu. Darba droSibas 0,5
un ugunsdrosibas instruktaza. Projektu
organizacija un dokumentacijas vadiSana

Iekartas konstrukcijas izveide 1

Iekartas maketa salikSana 1

Iekartas maketa p&tiSana un reguléSana 1,5
Kopa 4

4.2.2. Specifiskas prasibas prakses atskaitei

Prakses atskait€ papildus Visparigas vadlinijas ieklautajam prasibam jaapraksta

/jauzrada:

problémas nostadne, iesp&jama risinagjuma apraksts vai maketa
konstrukcijas analize,

prasibu specifikacija (angliski RS — Requirements Specification),
konstruktivais risinajums, konstrukcijas apraksts,

shemotehniskais risinajums (bloksh&ma, principiala elektriska shéma, plates
ras€jums, starpsavienojumi, utt.),

veikta maketéSanas darba (ja attiecinams) apraksts vai konstrukcijas
(esosas, ja tada bija izvele) novertejums,

esosas konstrukcijas nepiecieSamas izmainas,

ski¢u projekts jaunai konstrukcijai,

materialu un komponenSu izvéle un specifikacija ar pamatojumu (angliski
BOM - Bill of Materials),

tehniskas realizacijas apraksts (raZzotaja izgatavoSanas instrukcija, angliski
PR — Production Requirements un ASM - Assembly Manual).

jaapraksta prakses laika izveléta potenciala inZenierprojekta t€ma.



