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Laboratorijas vēsture

• Pulvermateriālu zinātniskā laboratorija (PM Lab) pirmo reizi tika

organizēta Rīgas Politehniskā institūta Mehānikas fakultātes

Metālu tehnoloģijas katedrā 1970. gadā.

• No 1976. līdz 2014.gadam PM Lab bija BIF, Būvniecības

ražošanas katedras sastāvā.

• No 2014. līdz 2019. gadam BIF, Būvzinātņu centra sastāvā.

• No 2020-MTAF, BINI sastāvā.

• PM Lab ir kļuvusi par pētījumu bāzi daudzu zinātnisko darbu

sagatavošanai bakalaura, maģistra un doktora darba līmenī.

V. Mironovs. Zinātnisko un tehnisko ideju evolūcija. RTU, Rīga, Latvija. 2013.125 

lpp. ISBN 978-9934-10-447-3.
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Galvenās pētniecības aktivitātes

• Impulsa elektromagnētiskajā laukā materiālu pārstrādāšana un

pārvietošana.

• Perforēti metāla materiāli.

• Pulvermateriālu Fe-C-Cu, Al-W-B, WC-Co īpašību izstrāde un

izpēte.

• Ultraskaņas mērīšana materiālu īpašību nesagraujošai

novērtēšanai.

• Jaunu kompozītmateriālu radīšana un izpēte.

• Pulveru adsorbentu materiālu izpēte naftas noplūžu attīrīšanai.

• Eksperimentālā aprīkojuma izstrāde un izgatavošana.
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Zinātniskā personāla 

apmācība

PM Lab sagatavoja savus darbus un aizstāvēja disertācijas:

Viktors Mironovs(1972),Vjačeslavs Zemčenkovs(1980), Ivans Petrovs 

(1983), Anatolijs Kots (1984), Igors Moločkovs (1985), Vadims Sokolovs 

(1987), Vjačeslavs Lapkovskis (2012),  Irina Beljaeva (2015), Jurijs Trejis

(2018), Pavels Stankevičs (2020) 

PM Lab pētījumus veic: 

• 2 pēcdoktoranti (V. Lapkovskis un Ju. Ušerenko)

• 5 doktoranti ( Andrejs Šiškins, Mihails Lisicins, Ervins Blumbergs, 

Kristna Irtīševa un Viktors Kurtenoks).



Materiālu pārstrādāšana ar

elektromagnētisko impulsu

Caurlaidīgs elements

D0 = 28 m

m, D1 = 17,5 mm, H = 

80 mm. Korpuss -

varš, kapilārs - misiņš, 

kapilāra diametrs 1,2 

mm. 

V. Lapkovsky, V. Mironov, V. Zemchenkov, I. Boyko. 

Processing of powder materials by Pulse Elektromagnetic

Field, in: Proceeding of PM2010 World Congress, 2010, 

Florence, Italy pp. 519–524

W=5-20 kJ

Imax = 5-30 kA

p= 120-200 MPa

t=20-100 mks

1 - transformators 5 - caurule

2 – taisngriezis 6 - pulveris

3 - kondensatora akumulators

4 - izlādētājs 7 – spole



Pulveru sablīvēšana

elektromagnētiskajā laukā

Elektromagnētiskā prese Pulvera materiālu 

pārvietošana
Modelis MIU -15 modeļa

induktora izvietojums

Enerģija, maks. 18 kJ

Spoles parametri

Spriegums 1- 20 kV

Pagriezienu skaits - 12 

Frekvences ierobežojums

55 kHz OD 600 mm

Izmērs 115 x 70 x 155 cm

Induktivitāte 5,3 µH

Svars 500 kg



Pulverveida sorbenti 

un to īpašības

Dzelzs pulvera 

daļiņas, kuras tika 

izmantotas 

kombinēta FMS

izstrādei (1000x 

palielinājumā )

Kombinēta FMS modelis Sorbenta Comsor 125 daļiņas 

makrostruktura

A. Shishkin, V. Mironovs, V. Lapkovskis, J. Treijs and A. Korjakins, “Ferromagnetic 

Sorbents For Collection and Utilization of Oil Products,” Key Eng. Mater., vol. 604, 

pp. 122–125, 2014. (doi:10.4028/www.scientific.net/KEM.604.122). 
LR Patents 14820 B, 20.06.2014
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Nelielu plaisu PM daļās 

noteikšana ar nelineāru akustiku 

(NLA)

Akustisko signālu analīze atkārtotas

trieciena ierosmes gadījumā

NLA 5 veselīgu detaļu spektri NLA spektri detalizēti ar

plaisu (5 atkārtojumi)

Augsta plaisu noteikšanas uzticamība ar NLA spektroskopiju



12

0.250.151300“Zaļais” tērauds

1.50.097670Saķepināts bronzas 

sakausējums

1.50.074950Saķepināts tērauds

At

MHz

Vājināšanās

dB/cm

Ātrums

m/s

Materials

Big Ben lāzera Doplera vibrometrija no Elizabetes torņa zvana laikā

(Lesteras universitātes Uzlabotais strukturālās dinamikas novērtēšanas centrs)

Pieejas “zaļo” daļu testēšanai

Ultraskaņas īpašībasZems trieciena spektra Q koeficients

Lāzera vibrometrs OFV 

5000

F1

F2
Nelineāra vibrāciju

spektroskopija



• VHX-2000: Keyence REMAX IV grafikas 

sistēma ar ātrgaitas apstrādi

• 2D un 3D automatizēta šūšana (motorizēta 

XYZ pozīcija)

• HDR augsts dinamiskais diapazons

• RGB attēlveidošana

• Ļoti augstas izšķirtspējas ierakstīšana

• Optiskais palielinājums līdz 5000x

OPTISKĀ DIGITĀLĀ MIKROSKOPA 

ATSLĒGA VHX-2000

Optiskais mikroskops

Keyence VHX-2000

Impulsa magnetizators

U - Series NC, MAGNET-

PHYSIK Dr. Steingroever

GmbH

• Enerģija līdz 2800 Ws

• Impulsu strāvas līdz 60 000 A

• Īssavienojums

• Īsi cikla laiki

Gauss-/Teslameter FH-55, MAGNET-

PHYSIK Dr. Steingroever GmbH

Kavitācijas maisītājs-
dispergators

Zinātniskie instrumenti 

un aparāti
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Mūsu grāmatas



Zinātniskie projekti
2020-2021

15

1. LZP projekts Nr. lzp-2020/1-0240 „Koaksiālo paātrinājumu korelācijas 

metode 6-D telpā būvkonstrukciju savienojumu kvalitātes novērtēšanai 

(COACCEL)” – Projekta vadītājs prof. Dr.Sc.Ing. Dmitrijs Serdjuks

2. LZP Projekts Nr. LZP-2020/2-0394 ,,Inovatīvas kompozītu granulas uz  

bioloģiskas bāzes naftas produktu izplūžu savākšanai no ūdens virsmas” 

(InnoGran) – Projekts) vadītājs Docents, Dr.Sc.Ing. Vjačeslavs Lapkovskis

3. LZP Projekts Nr. LZP-2020/2-0033 „Betona virsmas slāņu pasliktināšanās 

stadijas atpazīšana, izmantojot akustisko virsmas viļņu spektroskopiju

(BetSpek) „ - Projekta vadītājs Dr.Sc.Ing. Asleksejs Tatarinovs

4. RTU Projekts – ZL-2021/9 „Platforma Ekoloģiska granulēta sorbenta

izstrāde (EGRASI)„ - Projekta vadītājs Mg.Sc.Andrejs Šiškins

5. ERAF projekts - 3886 „Development of the method for estimation of

protective properties of materials at high-velocity particles impact

(PROTEC)” Projekta izpilditās- pecdoktorants Dr.Sc.Ing. Julija Ušerenko, 

Zin. vadītājs Prof. Hab. Dr.Sc.Ing. Viktors Mironovs



RTU PM

Lab Partneri

Höganäs AB (Zwiedrija)
In

Rēzeknes Tehnoloģiju akadēmija (Latvija) 

Vīnes Tehniskā universitāte (Austrija)

Institut Fraunhofera (Drezdena, Vacija), Drēzdenes Tehniskā universitāte (Vācija)

Čalmersa Tehniskā universitāte (Zviedrija)
Самарский государственный аэрокосмический университет им. С. П. Королёва

(СГАУ)
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